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Abgabe der Ausarbeitungen: MO, 14.04.20§§$testens 12.00 Uhr

Wo? Facher beschriftet mit “Automaten und Formale Sprathen
in der Mitte der vierten Etage vor H426 oder um 12.25 Uhr inldieung.
Die Ubungsaufgaben werden dann gleich anschlieRend
in der Ubung vorgerechnet.

Allgemeine Hinweise entnehmen Sie bitte der Seite
... http://lwww.informatik.uni-trier.de/ raible/LeheF SO8/AFSUebung08.html

Die Scheinkriterien sind im ersten Foliensatz aufgefilBetachten Sie nochmals die Hinweise
zur Anfertigung der Hausaufgaben: Diese sollte in GruppeB8-3 Personen erfolgen. Die L6-
sungen sind handschriftlich anzufertigen; weder

Schreibmaschinen- noch Computerausdrucke werden akremtist recht keine Kopien. Eine
Woche spéter (in der Regel) werden die korrigierten und tb&feten” Hausaufgaben wieder
zuriickgegeben (ebenfalls vor den Ubungen).

Da nach dem jeweils angegebenen Abgabezeitraum die Aufgeadrsgerechnet werden, be-
steht keine Mdglichkeit einer spateren Abgabe. Mit and&¥enten: verspéatete Abgaben gelten
als nicht abgegeben und werden dementsprechend mit O Purdaeertet.

Klaren Sie bitte Schwierigkeiten mit Vorlesungen oder Upenm méglichst umgehend in
den zur Verfgung gestellten Sprechzeiten. In der Tut@redistunde stehen lhnen Studenten
héherer Semester zu Riickfragen bereit.

Sollten Sie an der Klausur nicht teilnehmen kénnen, so I&jerbitte ein arztliches Attest
vor; andernfalls wird die Klausur mit 0 Punkten bewertet.

Aufgabe 1 (Monoide) (4+2 Punkte)

In der Vorlesung haben wir erfahren, dass die Me#ddezusammen mit der Hinter-
einanderausfuhrungein Monoid bildet. Geben Sie die Verknupfingstafel fir dafi F
Z = {0,1} an; kennzeichnen Sie das neutrale Element, indem Sie estan 8telle
anfuhren.

Ist das Monoid kommutativ, d.h., gilt fiir alle Elementegy € Z% : fog = go f?
(Diskutieren Sie hierfuir entweder alle Falle oder gebereBigsegenbeispiel an.)



Aufgabe 2 (Monoide) (2+2+6+3+2 Punkte)

1. Ist folgende Struktur ein Monoid?
((a,b),+) mita,b € {0,1,2} und
(al,bl) + (ag, bg) = ((a1 + ag) mod 3, (bl + bg) mod 3)

2. Ist folgende Struktur ein Monoid?
((a,b),*) mita,b € {0,1,2}
und (CLl, bl) * (CLQ, bg) = ((a1 + ag) mod 3, by - (bQ + al) mod 3), wobei
- die gewo6hnliche Multiplikation ist.

3. Eine2 x 2-Matrix UberN in allgemeiner Form ist, wie folgt definiert:

a1l a2
a1  a22
Zwei 2 x 2-Matrix werden mite verknipft, das so definiert ist:

!/ !/ !/ !/ !/ !/
(all a12).(a11 a12) _ ((all say Faip-ay;)  (an - aly +an '%2))

a1 az) \ay ax (a21 - @}y + aze - ay) (a2 -ajy +as - aj,)

(siehe auch 'Matrizenmultiplikation’ auf
http : //dewikipedia.org/wiki/Matriz_%28 M athematik%29).

SeiD = <_01 (1)) undH = {D7 | j € Ny}, wobeiD? = D"t e D =
De...oD.
—_———

j mal

Ermittle die Elemente vof{. ElementeA, B € ‘H verknipfen wir mit der ge-
wohnlichen Matrizenmultiplikatiol e B

Welches ist das neutrale Element? Stellen Sie die Verkmigistabelle auf. Ist
(H, -) ein Monoid? Prifen Sie dies mittels Tabelle nach! Uberlegienwelche
mdglichen Kombinationen von Elementen man betrachten mul3.

4. Ist folgende Struktur ein Monoid?
M :=({0,1,2,3,4,5},14,0) mit z Dy = maxs(x + y) wobei

11> N
ma:vg,(i):{ fzzg fur ¢ € Np.

5. Istmax; ein Monoidmorpismus d€iN, +, 0) auf M abbildet?

Aufgabe 3 (regulére Sprachen / DEAS) (3+3+2+3+1+2 Punkte)
Wir betrachten in dieser Aufgabe folgende Sprachen liberAlptrabet: = {a, b}:

Ly ={w € ¥* | {(h(w)) ist ungeradg,



wobei der Morphismug : ¥* — X* durchh(a) = a undh(b) = X beschrieben ist
und/ die aus der Vorlesung bekannte Langenfunktion ist.

Ly ={we X | {(w) > 5}.
Ly ={we ¥ | l(w) =4n + 2 flreinn € N}.

1. Zeigen Siel;, Lo und L3 sind regular.
Hinweis: Es genugt hier die Angabe der Monoide, Morphismen und Teiftea
ohne echten Beweis der Richtigkeit der Konstruktion.

2. Geben Sie fuk, Lo und L3 jeweils eine Automaten an, der die Sprache erkennt,
entweder durch eine Uberfiihrungstafel als auch einen Aatengraphen.



