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Aufgabe 1 (Vertex Cover für Bäume)( Punkte)

1. Geben sie einen Polynomialzeit-Algorithmus an, der Vertex Cover auf
Bäumen optimal löst.

2. Sei Tn der vollständige Binärbaum der Tiefe n (es gibt also n Knoten,
inklusive Wurzel r, auf jedem Weg von der Wurzel bis zu einem beliebigen
Blatt). Zeige, dass für alle n = 1 mod 2 n ≥ 3, die Wurzel r nie in einer
optimalen Lösung für Vertex Cover ist.

Aufgabe 2 (Greedy-Vertex Cover )( Punkte)

Der Greedy-Vertex Cover-Algorithmus wählt in jedem Schritt einen Knoten
v mit aktuell höchstem Grad und löscht alle alle inzidenten Kanten.

1. Welche Lösung liefert Greedy-Vertex Cover im schlechtesten Fall und
welches ist das Optimum? Gib die Approximationsgüte für diesen Fall an!

2. Welche Lösung liefert Greedy-Vertex Cover im schlechtesten Fall und
welches ist das Optimum? Gib die Approximationsgüte für diesen Fall an!
(Blatt wenden)
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3. Geben sie eine Graphenfamilie an für die Greedy-Vertex Cover keine
konstante Approximationsgüte erreicht.

Aufgabe 3 Dominating Set auf Intervall-Graphen ( Punkte)

Ein Intervall-Graph wird durch eine Menge von Intervallen I1, . . . , In mit Ij =
[aj , bj] und aj , bj ∈ N und aj < bj wie folgt definiert: Sei V = {1, . . . , n} dann
ist E = {{k, ℓ} | Ik ∩ Iℓ 6= ∅}.
Dominating Set ist das Problem eine kleinstmögliche Menge D ⊂ V zu finden,
so dass für alle v ∈ V gilt v ∈

⋃
d∈D N [d].

1. Zeigen Sie nun, dass Dominating Set auf Intervall-Graphen in polyno-
mial Zeit zu lösen ist. Ziehen Sie explizit die Darstellung von G mittels
der Intervalle heran.

2. Können Sie einen Kreis bestehend aus vier Knoten als Intervall-Graph
darstellen?

Aufgabe 4 (Approximiertes-Vertex Cover )( Punkte)

Zur Berechnung eines Vertex Cover sei folgender Algorithmus MaxM gegeben:

1. Finde ein maximales Matching M .

2. return MaxVC ←
⋃

{u,v}∈M{u, v}

Gebe eine Graphfamilie Gn an, für die gilt |MaxV C| = 2 · |OptV C|.
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