Ubungen zur Vorlesung

Komplexitétstheorie
Aufgabenblatt 4

In der Ubung Mittwoch 25.11.08 um 10.15 Uhr im HZ204
werden die Ubungsaufgaben vorgerechnet.

Aufgabe 1 (Logspace- und Polynomialzeitreduktionen)
Zeigen Sie:

1. A<p B <= A <p B fiir alle Sprachen A und B.
2. A <p B fiir A € P und beliebiges B mit B # () und B # %*.
3. {1} ist vollsténdig fiir DSPACE(logn) unter <p.

Aufgabe 2 (Reduktionen)
Betrachte folgende zwei Sprachen iiber bindr kodierten Zahlen:

RUCKSACK :={y1 xya* ... xyp *xy | n € Nyy;,y € {0,1}*,3S C {1,2,...,n}: Zyi =y}
ics
PARTITION := {y1 *y2 * ... xy, | n € N,y; € {0,1}*,35 C {1,2,...,n}: Zyl :Zyz}
i€s igs
Zeigen Sie RUCKSACK < PARTITION und PARTITION <; RUCKSACK.

Aufgabe 3
EINFACHES PEBBLE ist folgendes Markierungsspiel auf einem gerichteten Gra-
phen G(V, A):

e Ein Knoten ohne Vorginger kann jederzeit markiert werden.

e Ein Knoten mit Vorgéingern kann markiert werden, wenn mindestens einer
seiner Vorgéanger markiert ist.

e Frage: Kann mit dem obigen Pebble-Spiel in G ein Knoten ohne Nachfolger
markiert werden?

Anmerkung: 2 Vorgéinger von y, wenn (z, y) Kante ist, x Nachfolger von y, wenn
(y, ) Kante ist.

Zeigen Sie, dass EINFACHES PEBBLE NL-vollstéindig bezgl. < ist. Uberlegen
Sie, welches andere Problem Sie auf EINFACHES PEBBLE reduzieren miissen.

Aufgabe 4

ODD CYCLE ist das Problem einen Kreis mit ungerader Anzahl von Knoten
in einem gerichteten Graphen G(V, A) zu finden. Zeigen Sie NL-vollstéindigkeit
von ODD CYCLE bezgl. <p.



